Geschirmte HF-Testkammern R&S®TS712x

Zuverldssige Testergebnisse fiir Gerdte mit Funkschnittstelle

Anwendungsbereiche Eigenschaften
4 Einsatz in Produktion, Service, @ Hohe Schirmdampfung
Forschung und Qualitatssicherung # Geringe Reflexion durch Verwendung
@ Testen von Mabiltelefonen und von Absorbern
Gerdten mit anderen Funkschnitt- # Bereits integrierte HF-Stecker und
stellen wie Bluetooth®, WiMAX, Filterdurchfiihrungen
WLAN, ISM und RFID @ Pneumatische Einrichtung zum

Offnen und SchlieRen
@ Sehr robuste Mechanik fir eine
lange Lebensdauer

Einsatzspezifische Versionen

@ Schmale und breite Version

@ Automatische und manuell
bedienbare Variante

Optionen

@ Antennenkoppler z.B. fir GSM/
CDMA2000®/WCDMA, WLAN,
Bluetooth® und ISM

@ Erhohter Deckel z.B. fiir die
Integration von CCD-Kamera und
Tastaturbetatigungen

@ USB-Durchfiihrungsfilter

ROHDE&SCHWARZ



Produktspektrum

Der Einsatz geschirmter HF-Kammern

ist Voraussetzung fiir den zuverlassigen
Test von Funkschnittstellen. Nur so kann
die Beeinflussung der Priiflinge durch
andere Testsysteme und das Verfalschen
der Messergebnisse von aussen zuver-
lassig verhindert werden. Auerdem
werden externe Gerate oder Testsysteme
durch den Test der Funkschnittstelle
ebenfalls nicht beeinflusst. Entscheidend
sind hierbei eine hohe Schirmddmpfung
und ein guter Koppelfaktor der Antenne.

Die unterschiedlichen Ausfiihrungen der
HF-Testkammern von Rohde & Schwarz
ermaglichen eine optimale Auswahl ent-
sprechend den Anforderungen fiir den
Service, fiir die Entwicklung und auch
flir den Einsatz in der Fertigung.

Die Produktfamilie R&S®TS712x wurde
flir den automatisierten Test der Funk-
schnittstelle mit Erweiterungsmaglich-
keiten hinsichtlich des Endtests von
Gerdten konzipiert. Dariiber hinaus
bietet Rohde & Schwarz ausschlieRlich
manuell zu bedienende HF-Kammern
wie den R&S®CMU-Z10/-211 (Anten-
nenkoppler mit Schirmhaube) und den
HF-Testadapter R&S®TS7110 an.
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' QOptional hoherer Deckel.

Durch seine vielféltigen Optionen hat der
modulare HF-Testadapter R&S®TS7110
einen sehr breiten Anwendungsbereich,
angefangen vom Baugruppen- bis hin
zum komplexen Endtest von Geraten mit
Funkschnittstellen.

Demgegenuber orientiert sich der ma-
nuelle R&S®CMU-Z10/-211 vor allem

an den Anforderungen des HF-Tests der
Funkschnittstelle im Bereich Qualitats-
sicherung und Service.

Produktfamilie R&S®TS712x

Die Produktfamilie der HF-Testkammern
R&S®TS712x orientiert sich an den Be-
durfnissen automatischer Fertigungs-
linien. Dazu gehdren eine hohe Laufleis-
tung, Robustheit und das automatische
Offnen und SchlieRen der HF-Kammer. Die
hohe Schirmdampfung Uber einen weiten
Frequenzbereich gestattet dabei den Test
von Baugruppen und Geraten mit Funk-
schnittstellen unterschiedlichster Stan-
dards wie ISM, GSM/CDMA2000°/
WCDMA, WLAN, Bluetooth®, ZigBee®
und WiMAX.

Die Familie R&S®TS712x umfasst zwei
Basismodelle, die sich vor allem in der
Geratebreite unterscheiden. Aulerdem
gibt es jeweils eine automatische und ei-
ne manuelle Variante, welche durch die
Buchstaben A und M gekennzeichnet
sind. Die automatischen HF-Testkam-
mern R&S®TS712xA finden vor allem in
der Produktion Verwendung. Fiir den
Einsatz in Service, Qualitatssicherung
und Entwicklung eignet sich beson-
ders die manuell bedienbare Variante
R&S®TS712xM.

Die prinzipiell gleiche Bauweise der au-
tomatischen und manuellen Ausfihrung
der HF-Testkammern R&S®TS712xA

und R&S®TS712xM sichert die gleichen
Messbedingungen, angefangen von der
Entwicklung und Produktion bis hin zum
Service.
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Radio Communication Tester R&S® CMU200 mit automatischer Version der

HF-Testkammer RES®TS7121A

Applikationen

Die Produktfamilie R&S®TS712x stellt
eine umfangreiche Erweiterung der Pro-
duktpalette von Rohde & Schwarz auf

messplatz R&S®CMU200 oder fiir den Test
von Reifendrucksensoren mit dem Spek-
trumanalysator R&S®FSP oder R&S®FSL.

R&S®TS7121

Die schmalere Variante R&S®TS7121 mit
giner Breite von 155 mm eignet sich vor
allem fiir den Test kleinerer Priiflinge,
wie Mobiltelefone.

In Verbindung mit dem R&S®CMUZ200
oder anderen Messgeraten sowie ent-
sprechenden Antennenkopplern fiir
GSM/CDMA2000®/WCDMA sind unter
anderem Bit Error Rate (BER), Frame Error
Rate (FER), HF-Leistungsmessungen und
Audiotests von Mobiltelefonen maglich.

Dariber hinaus ist auch der HF-Test
anderer kleiner Gerate mit Funkschnitt-
stellen wie PDAs, Funkschlissel, draht-
lose Telefone, RFID-Module, WLAN- und
Bluetooth®-Adaptern maglich, die in den
Bandern von GPS, ISM, WLAN, Home-RF,
WiMAX und Bluetooth® arbeiten.

dem Gebiet der HF-Kammern dar. Sie
eignet sich zum Beispiel fur den Test von
Mabiltelefonen mit dem digitalen Funk-

Testvarianten

Optionen

Antennenkoppler

ISM, GSM, CDMA2000°,
WCDMA, Bluetooth®,
sowie WLAN?

Durchfiihrungsfilter
o Filterstecker (NF)"
o USB Filterstecker

® Pneumatische Durchfiih-

rungen?
o WL Durchfihrungen?

Audioset?
Erhohter Deckel

der Test von Routern maglich.

Testverfahren

Test des Senders
HF-Leistungsmessung
Test des Empfangers

® GSM und WCDMA-BER-Messung

o CDMA2000°-FER-Messung

* \WWLAN-PER-Messung

o |SM-Gerate-RSSI (Radio Strength Signal Indicator),
Empfangsschwelle-BER-Messung

Signalisierungstest
Verbindungsaufbau und Ubergabe bei Mobiltelefonen

 Spannungsmessung
e Strommessung

Steuerung des Priiflings
Schnittstellentest

(USB, FireWire, LAN, Video etc.)
Audiotest

Optische Inspektion?
(Displaytest, Kameratest, LED-Test)

Fiir Integration von pneumatischen StoReln?,
Tastatur- oder Touchscreentest!

" In Standardausfiihrung enthalten.

2 Kundenspezifische Adaption.

Dariiber hinaus ist zusammen mit dem
Protokolltester R&S®PTW70-WLAN auch

CDMA2000® ist eingetragenes Warenzeichen der
Telecommunications Industry Association (TIA -USA).

Die Bluetooth®-Wortmarke und -Logos sind Eigentum
von Bluetooth SIG, Inc., und ihre Verwendung ist fiir
Rohde &Schwarz lizenziert.

Beispiele fiir Fertigungsfehler

Antenne falsch montiert oder Antenne defekt

e Einstreuung durch falsch montierte oder nicht vorhandene
Abschirmmaterialien
® Antenne falsch montiert oder defekt

Fehlender oder falscher HF-Abgleich, fehlerhafte Geratesoftware
Montagefehler, Kurzschlisse

Fehlfunktionen von Baugruppen

Kurzschlisse, fehlerhafter Anschluss

Defekter Lautsprecher, defektes Mikrofon, falscher Einbau

Steckverbinder zum Display defekt, Kurzschliisse, Einbaufehler

Einzeltaste defekt, Anschliisse defekt, Kurzschliisse
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R&S®TS7123

Das groRere Modell R&S®TS7123 mit
einer Breite von 330 mm ermdglicht den
Test von Geraten mit bis zu doppelter
DIN-Schachthdhe und eignet sich damit

optimal fir Anwendungen im Automobil-

bereich. So ist beispielsweise der Test
von Autoradios, Navigationssystemen
und Infotainmentsystemen moglich.

Die groRere HF-Kammer ermaglicht da-

riber hinaus die Integration von Subsys-

temen zur Simulation spezieller Umwelt
bedingungen. Rohde & Schwarz bietet

hierzu unter anderem eine Druckkammer

flir den Test von Drucksensoren an, wel-
che fiir ein TPMS (Tire Pressure Monito-
ring System) erforderlich sind. Dadurch
lasst sich neben der Funkschnittstelle
auch die Funktion von Reifendrucksen-
soren unter verschiedenen Druckbedin-
gungen testen, die beim Autoreifen auf-
treten konnen.

Eine weitere Applikation ist der Funk-
tionstest von WLAN-Endgeraten wie
Access Points oder Stations in Quali-
tatslabors mittels Paket Error Rate (PER)
unter Verwendung des Protokolltesters
R&S®PTW70-WLAN.

Mit dem WiMAX Communication Tester
R&S®CMW?270, einem geeigneten
Antennenkoppler und den HF-Kammern
R&S®TS712x ist ein Funktionstest von
mobilen WiMAX-Endgeraten einfach
und reproduzierbar moglich. Typische
Tests Uber die Luftschnittstelle sind sen-
deseitig die Messung der abgestrahlten
HF-Leistung und empfangerseitig die
Messungen der Paket Error Rate.

Fur beide HF-Testkammern sind erhghte
Deckel verflighar, um zusatzliches Test-
equipment tiber dem Prifling zu inte-
grieren.
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HF-Testsystem R&S®TS7810 und HF-Testkammer R&S ® TS7123A mit Druckkammer

Protokolltester R&S® PTW70-WLAN mit R&S®TS7123M

WiMAX Communication Tester R&S®CMW270 mit R&S®TS7123M



Mechanischer Aufbau

Besonderes Augenmerk wurde bei der
Konstruktion auf eine hohe Schirmdamp-
fung und eine sehr zuverlassige Mecha-
nik gelegt. Um diesen Anforderungen zu
entsprechen und trotzdem eine rationel-
le Fertigung zu erreichen, wird die drei-
dimensionale Struktur der HF-Kammer
aus einem Aluminiumblock gefrast.

Die HF-Testkammern R&S®TS7121x
setzen sich aus dem gefrasten Basisteil,
einer Schublade und dem Deckel der
HF-Kammer zusammen. In der unteren
Kammer des Basisteils sind die Fihrun-
gen untergebracht. Die automatischen
Varianten besitzen zusatzlich die pneu-
matischen Antriebe inklusive Druckregler
und Ventile. Diese Ventile und Rickmel-
desensoren werden Uber 24 V gesteuert.

Innenansicht
RES®TS7121 mit
Antennenkoppler

Uber der pneumatischen Kammer

liegt die eigentliche HF-Kammer. Im
hinteren Teil der HF-Kammer befinden
sich vier HF-Durchflihrungen flir den
Anschluss von Antennenkopplern oder
von HF-Schnittstellen des Priflings. Kun-
denspezifische Antennenkoppler oder
Antennenkoppler von Rohde & Schwarz
konnen je nach Bedarf an der linken und
rechten Wand, sowie im hinteren Teil
der HF-Kammer montiert werden.

Riickansicht R&S® 187121 und R&S® TS7123 mit austauschbarer Anschlussplatte und HF-Anschliissen
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| Technische Daten

Seitliche Ansicht der R&S®T1S7121x HF-Kammern

Ein wesentliches Konstruktionsmerkmal
ist die austauschbare Anschlussplatte
auf der Rickseite der HF-Testkammer
mit zwei Durchfiihrungsfiltern. Die
D-Sub-Filterstecker ermdglichen die
Durchfiihrung elektrischer Signale zum
Priifling oder zur internen Test- und
Steuerelektronik. Die austauschbare An-
schlussplatte ermdglicht das Hinzufligen
weiterer anwendungsspezifischer Durch-
flihrungen, ohne dass die HF-Testkam-
mer selbst modifiziert werden muss.

Die HF-Kammer ist optional mit Absor-
bern ausgekleidet. Das Absorbermaterial
an den Innenwénden dampft hochfre-
quente elektromagnetische Wellen und
ermoglicht so reproduzierbare und stabile
Messungen. Das dabei verwendete
Dampfungsmaterial wirkt auch im nieder-
frequenten Audiobereich. Dadurch wird
der Umgebungsschall wirksam reduziert.

Die HF-Kammer ist mit einem aus mas-
sivem Aluminium gefrasten Deckel
abgedichtet, der Uber leicht spannbare
Klemmhebel gehalten wird.

Die Pruflingszufihrung erfolgt durch die
vordere Offnung der HF-Kammer {iber die
pneumatisch oder manuell bewegbare
Schublade. An der Innenseite der Schub-
lade befindet sich die vordere Trager-
platte. Auf dieser Platte kann die anwen-
dungsspezifische Priflingsaufnahme fest
installiert werden. Alternativ kann eine
mechanische Aufnahme flr austausch-
bare Priiflingsaufnahme oder Warentra-
ger montiert werden. Beim Schliefen der
Schublade wird die vordere Tragerplatte
mit zwei Zentrierbolzen gefihrt, um die
reproduzierbare Positionierung des Prif-
lings sicher zustellen.
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Optionen

Erhdhter Deckel

Optional verfiigbare héhere Deckel er-
maglichen den Einbau weiterer Prf-
technik, wie CCD-Kameras oder Tastatur-
stimulationen, iber dem Priifling. Fiir den
Einbau von zusatzlichem Testequipment
kdnnen die Montagewinkel an beiden Sei-
ten der HF-Testkammern genutzt werden.

Antennenkoppler
Derzeit sind fiir alle wesentlichen Mabil-
funkstandards sowie fir WLAN b/g, ISM

und Bluetooth® Antennenkoppler verflig-

bar, die sich an den Seitenwénden oder
auf der hinteren Platte positionieren las-
sen. Darliber hinaus lassen sich kunden-

spezifische Antennenkoppler integrieren.

Bei der Verwendung mehrerer HF-Test-
kammern sollten die einzelnen Kammern

kalibriert werden, um kleinste Fertigungs-

toleranzen bei der Messung auszuglei-

chen — sei es bei den Antennenkopplern,

der Leitungsflihrung oder dem Absorber.

Durchfiihrungsfilter

Die Optionen R&S®TS-F21FU2 bzw.
R&S®TS-F23FU2 ermaglichen die Durch-
flihrung von USB 1.1- und USB 2.0-Sig-
nalen in die HF-Testkammer zur An-

steuerung des Priiflings oder Messequip-

ments in der HF-Kammer. Auf Anfrage
sind auch kundenspezifische LWL- und
pneumatische Durchfithrungen kon-
figurierbar.

RE&S®TS-F2x-G, GSM/CDMA2000/WCDMA® Antennenkoppler

R&S®TS-F2x-B2, Bluetooth®+ WLAN b/g R&S®TS-F23FU2Z, Anschlussplatte der
Antennenkoppler R&S®T1S7123 mit USB-Durchfiihrung

Die komplett ausgestatteten HF-Testkammern R&S®TS7121 und R&S®TS7123 ermaglichen in Verbindung mit einem Anten-
nenkoppler eine schnelle Realisierung unterschiedlichster Applikationen, ob im Service, der Entwicklung oder in der Serien-
fertigung. Dabei ist die langjahrige Erfahrung von Rohde & Schwarz auf dem Gebiet der HF-Technik und der Serienfertigung von

Geraten von hohem Nutzen.
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Technische Daten

HF-Testkammern

HF-Schirmung"

300 MHz bis 14 GHz

500 MHz bis 3 GHz

1 GHz bis 2,5 GHz

2,5 GHz bis 4 GHz

Schnittstellen

Druckluft (ohne 01)

Steuerung der Pneumatik

Austauschbare Anschlussplatte mit Durchfiihrungsfilter
Durchfiihrungsfilter 1 x 25, 1 x 9-polig, D-Sub-Buchse
Temperaturbereich

Betriebstemperaturbereich

Lagertemperaturbereich

Luftfeuchtigkeit

Im Betrieb

Bei Lagerung

Abmessungen (B x H x T)

AuRere Abmessungen, geschlossene Schublade?
Automatische Version (mit Grundplatte)
Manuelle Version mit Handgriff

Zusatzliche Tiefe bei gedffneter Schublade

Innere Abmessungen mit Absorber

Max. Abmessungen des Priiflings (mit Absorber)

Grundplatte der automatischen Version (B x T}, ?

Vordere Tragerplatte (mit Absorber) (B x T),, ®

Hintere Tragerplatte (mit Absorber) (B x T),.

HTPL

Max. Offnung der Schublade (mit Absorber) O,
Gewicht (mit Absorber, ohne Antenne)

Versandgewicht
Optionen®
Antennenkoppler

GSM/CDMA2000%/WCDMA

Bluetooth®/WLAN (b, g)

ISM
Absarber

Dicke

Reflexionsdampfung

Anteil an der Schirmdampfung
Durchfiihrungsfilter fir USB bis 2.0
Erhohter Deckel (optional mit Absorber)

AuRere Abmessungen (inkl. seitlichem Griff)

Innere Abmessungen ohne Absorber

Innere Abmessungen mit Absorber

Effektive zusatzliche innere Hohe (mit Absorber)

Zuordnung siehe Zeichnung auf Seite 5.
Durchfihrungsfilter fiir LWL und Druckluft auf Anfrage.
In Abhéngigkeit vom Priifling.

Mitintegriertem Absorber, unter Einhaltung der Wartungsintervalle.
Ohne Anschliisse auf der Riickseite (>20 mm) und Klemmhebel an den Seiten (2 x 30 mm).

R&S°TS7121 R&S°TS7123
typ. >35dB typ. >40 dB
typ. >70 dB typ. >60 dB
typ. >75 dB typ. >60 dB
typ. >60 dB typ. >0 dB

4 bar bis 8 bar (nur bei automatischer Version)
25-polig, D-Sub-Stecker, 24V
80 mm x 90 mm 143 mm x 120 mm
Cut-off Frequenz (3 dB) 3 MHz, Gleichspannung: 100 V (1 A), Wechselspannung 100 V (0,3 A)

+10°C bis +40°C
—20°C bis +60°C

90 % relative Feuchtigkeit nicht kondensierend, bei +10°C bis +30°C bzw.
75% relative Feuchtigkeit nicht kondensierend, bei +10°C bis +40°C

90% relative Feuchtigkeit nicht kondensierend, bei bis +60°C

155 mm x 305 mm x 428 (600) mm 330 mm x 347 mm x 428 (600) mm
155 mm x 305 mm x 498 mm 330 mm x 347 mm x 498 mm
+210 mm +248 mm

87 mm x 130 mm x 354 mm 250 mm x 170 mm x 345 mm
80 mm x 130 mm x 193 mm 245 mm x 165 mm x 228 mm
155 mm x 600 mm 330 mm x 600 mm

80 mm x 200 (193) mm 245 mm x 255 (237) mm

80 mm x175 (149) mm 245 mm x 129 (100) mm

209 (195) mm 242 (228) mm

ca. 25 kg ca. 35kg

ca. 30 kg ca. 45 kg

Koppelfaktor typ. 10 bis 20 dB®!
770 MHz bis 1000 MHz, 1700 MHz bis 2200 MHz
2,4 GHz
315 MHz, 433 MHz bis 434 MHz, 850 MHz bis 950 MHz

26 mm 29 mm
bis 1 GHz: <2 dB; 1 bis 2 GHz: 10 dB bis 20 dB; ab 2 GHz: >20 dB
bis 1 GHz: ca. 5 dB; 0,8 bis 2 GHz: ca. 10 dB; ab 2 GHz: ca. 15 dB

ja ja

ja ja

155 (188) mm x 185 mm x 400 mm 330 (359) mm x 185 mm x 400 mm
128 mm x 170 mm x 373 mm 297 mm x 170 mm x 367 mm

76 mm x 144 mm x 321 mm 239 mm x 141 mm x 309 mm

179 (153) mm 179 (150) mm
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Bestellangaben

Bezeichnung Typ Bestellnummer  R&S°TS7121 R&S®TS7123
Geschirmte HF-Testkammer, schmale Version (ohne Absorbermaterial)

Automatische Version' R&S®TS7121A 1152.5700.02

Manuelle Version mit Handgriff R&S®TS7121M 1152.5800.02
Geschirmte HF-Testkammer, breite Version (ohne Absorbermaterial)

Automatische Version" R&S®TS7123A 1152.5600.02

Manuelle Version mit Handgriff R&S®TS7123M 1152.5400.02
Optionen
GSM, CDMA2000®, WCDMA- + Bluetooth®-Antennenkoppler R&S®TS-F21AGB  1506.9000.02 X
mit Absorber flir RRS®TS7121
GSM, CDMA2000°, WCDMA-Antennenkoppler mit Absorber fiir R&RS®TS7123 R&S®TS-F23A-G 1506.9017.02 X
GSM, CDMA2000°, WCDMA-Antennenkoppler ohne Absorber R&S®TS-F2x-G 1506.9017.04 X X
Bluetooth®-Koppler mit Montagewinkel R&S®TS-F2x-B2 1506.9046.02 X X
ISM-Breitbandantenne ISM (315 MHz, 434 MHz, 850 bis 950 MHz) R&S®TS-F2x-14 1506.9030.02 X X
Absorber Kit fir RRS®TS7121 (mit Klebstoff) R&S®TS-F21ABS ~ 1506.9100.02 X
Absorber Kit fiir R&RS®TS7123 (mit Klebstoff) R&S®TS-F23ABS  1506.9117.02 X
Durchfiihrungsfilter fiir USB 2.0 mit austauschbarer Anschlussplatte fiir R&S®TS7121 R&S®TS-F21FU2  1506.9181.02 X
Durchfiihrungsfilter fur USB 2.0 mit austauschbarer Anschlussplatte fiir R&S®TS7123 R&S®TS-F23FU2  1506.9198.02 X
Erhchter Deckel fiir R&RS®TS7121 R&S®TS-F21ECT  1506.9052.02 X
Erhohter Deckel fiir RRS®TS7123 R&S®TS-F23ECT  1506.9069.02 X
Absorber Kit fiir RRS®TS-F21EC1 R&S®TS-F21AB1  1506.9130.02 X
Absorber Kit fiir RRS®TS-F23EC1 R&S®TS-F23AB1  1506.9146.02 X

' Einsatz nur in geschiitzter Umgebung zulassig, Verletzungsgefahr durch automatisches Offnen und SchlieRen méglich (siehe Sicherheitsbeiblatt in der R&S®TS712x-Dokumentation).

Certified Environmental System

IS0 14001

DQS REG. NO 1954 UM

Certified Quality System

1SO 9001

DQS REG. NO 1954 QM

Weitere Informationen unter
www.rohde-schwarz.com
(Suchbegriffe: TS7121, TS7123)

ROHDE&SCHWARZ
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